XV Olimpiada Rioplatense de Matematica
San Isidro, 09 de dezembro de 2006

Primeiro Dia — Nivel 2

Versao ao Portugués

Problema 1

Seja ABC' um triangulo retangulo em A. Considere todos os triangulos XY 7,
retangulos isésceles em X, em que X estd sobre o segmento BC, Y sobre o
segmento AB e Z sobre o segmento AC. Determinar o lugar geométrico dos
pontos médios das hipotenusas Y Z de tais triangulos XY Z.

Problema 2

Carlitos escreveu todos os subconjuntos de {1,2,...,2006} em que a diferenca
entre a quantidade de niimeros pares e de niimeros impares ¢ multiplo de 3.
Quantos subconjuntos Carlitos escreveu?

Problema 3

Escolheram-se varios segmentos sobre uma reta (com possiveis superposigoes).
Se de cada segmento pintam-se de azul suas duas tercas partes da esquerda,
o conjunto de pontos azuis é um segmento de comprimento 31. Se de cada
segmento pintam-se de vermelho suas duas tergas partes da direita, o con-
junto dos pontos vermelhos é um segmento de comprimento 23. Sejam M e
m 0 maximo e o minimo comprimento de um segmento da colegao, respecti-
vamente. Qual o valor minimo que pode ter M — m?



XV Olimpiada Rioplatense de Matematica
San lIsidro, 10 de dezembro de 2006

Segundo Dia — Nivel 2

Versao ao Portugués

Problema 4

Sejam aq,as,...,a, nimeros positivos, nao necessariamente distintos. A
soma de todos os produtos tomados dois a dois (a;a;, com ¢ < j) é igual a 1.
Demonstre que existe um niumero entre eles tal que a soma dos nimeros
restantes ¢ menor que V2.

Problema 5

A circunferéncia I' é tangente aos lados AB e AC' do AABC em E e F,
respectivamente. Sejam X a intersecao de BF' e EC' e H uma intersecao de
I' com AX. Sejam Z e T as intersecoes de FH e FH com BC, respectiva-

mente. As retas ET e F'Z se cortam em (). Mostre que o ponto () esta sobre
areta AX.

Problema 6
Para cada permutagao (xy,za,...,xe) de {1,2,...,99}, seja

L=z — 1172\/§| + o — 1173\/5\ + - |zog — 9599\/5\ + x99 — il?l\/g\

Determinar o valor maximo de L e para quantas permutagoes de {1,2,...,99}
se alcanca este valor.



